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CONTAMINATION
CONCEPTS

Condition Monitoring
Solid contamination

Liguid contamination
Gaseous contamination



Fluidos. Limpos. Monitorados.

A solucao certa para cada desafio

Mistura de fluido externo / Mistura de 6leo

'

Eletrostéatica
Tipo de oOleo / qualidade do 6leo
Caracteristicas de lubrificacao -
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Consciéncia para fluidos.
Aditivos

Oleo hidraulico

- = |Oleobase | + | Aditivos *
o lubrificante

WOy o

Oleo base Aditivos

* Exemplo de aditivos:
AAgentes de melhoria de VI
AAgentes de reducao do ponto
Hidraulico & de fluidez

Lubrificante AAgentes redutores de oxidac&o

. AAgentes redutores de corroséo
AAntidesgaste

AAntiespumante
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Viscosidade ISO VG
INTERNATIONAL
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Consciéncia para fluidos.
Tipo de Oleo

Fluido operacional

Oleo mineral conf.
DIN 51524 ou
ISO 11158

Dificilmente inflamavel
conf. DIN 5150 ou
ISO 12922

Rapidamente
biodegradavel conf.
ISO 15380

Oleos lubrificantes
conf. DIN 51517

Caodigo

H, HL, HLP, HV, HLPD

HFA/HFB
HFC
HFDR, HFDS
HETG
HEES
HEPG
HEPR
CL, CLP, CG

Densidade a 15 °C
(kg/m?)
860

1000
1090
1200
930
940
1100
890
860
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Consciéncia para fluidos.

Tipo de Oleo

Dificilmente inflamavel
conforme DIN 5150 ou
ISO 12922

All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.

HFA:
Emulsdes de 6leo em agua
80% de agua

HFC:

Solucdes de polimeros em agua
35% de agua

(Glicol, Polialquileno)

HFDR: (HOUGHTON SAFE 1120)
Fluidos sintéticos anidros compostos
por ésteres fosfatos

HFDU: (QUINTOLUBRIC)
Fluidos sintéticos anidros compostos
por ésteres fosfatos e Poliolester

HFB:
Emulsdes de 6leo em agua
40% de agua
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Consciéncia para fluidos.
Influéncia do Ambiente

Automotivo

Acucar e Alcool. Siderurgia. Refinaria.
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O desafio -t

A contaminacao de fluidos nunca pode ser evitadas

Abastecimento Usuario |
0 Contaminacdo Sodlida
Abastecimento Servigo de ‘%
0‘ Limpeza

' Componentes _ '
é Hidraulicos Q Contaminagdo Liquida

o
E llha de ‘ Contaminagdo Gasosa

. Vélvulss ’
8 Reservatorio ) Bomba

@ 0 Contaminacéo por Gel

| J

4

&

Manutengéo /Servigo M.anutengao [Servigo
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Exemplos de contaminacgao solida

Areia

Fibras

Respingos de solda

Produtos de oxidacao
Particulas de metal
Ferrugem

Grao de borracha

© N o 00 bk~ w0 D PE

Particulas de Pintura
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Tamanho relativo

75um

30um

14pm

6um

1pm

Lager-Schmierfilm Fein-/Grobpartikel Menschliches Haar

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Tamanho Relativo i Turbinas

C Presséao de contato

Gearbox
1.5GPa APENAS NO MAQUINA EM
15000 bar PROJETO PARADA OPERAGAO

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Danos ao sistema por desgaste

Hard Surface

Desgaste por abrasao

Hard Abrasive
Particulas pequenas m

Araspando0 entre as

s = Soft Surface
superficies com a perda da
Iu brlflcagéo Three Body Abrasion Figure 1. Bearing Wear

Desgaste por erosao 3 @9" oy
Particulas pequenas sob alta h‘f
pressao, resulta em uma —
velocidade de impacto muito
grande.

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Como medir?

Campo de aplicacao Fluidos hidraulicos,

oOleos lubnficantes

NAS 1638

Fluidos hidraulicos
oOleos lubrificantes

SAE AS 4059

Fluidos hidraulicos,
oleos lubrificantes

Parametro

Quantidade de
particulas

= 4 pum(c)

= 6 pum(c)
=14 pym (c)

Quantidade de
particulas
a— 15 pum
15— 25pum
25— 20 pm
50 — 100 pm
=100 pm

Quantidade de
particulas

= 4 pum(c)

= G pum(c)
=14 pm (c)
=21 pum (c)
=38 pm (c)
=70 pm (c)

14 All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais
Classificacao de contaminacéao solida de acordo com ISO4406

Classificacao de contaminacéao

75um

30um

14pm

6pm

1pm

Lager-Schmierfilm Fein-/Grobpartikel Menschliches Haar

ISO-Code Partikelanzahl / 100ml|
(nach ISO 4406) von bis
0 0,5 1
1 1 2
2 2 4
3 4 8
4 8 16
5 16 32
6 32 64
7 64 130
8 130 250
9 250 500
10 500 1000
11 1000 2000
12 2000 4000
13 4000 8000
14 8000 16000
15 16000 32000
16 32000 64000
17 64000 130000
18 130000 260000
19 260000 500000
20 500000 1000000
21 1000000 2000000
22 2000000 4000000
23 4000000 8000000
24 8000000 16000000
25 16000000 32000000
26 32000000 64000000
27 64000000 130000000
28 130000000 250000000

15/13/ 10

>4um  >6pm >14um (4406:1999)
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais

Classes de limpeza de acordo com a ISO 4406

New oil in tanker (1ISO 19/17/14)

New oil in barrel (ISO 22/20/17)

Componente Classe de ' A B SO T . _ : '
idrauli ureza até J v & A G s
hidraulico p | 5 R BN 5 p% Tepe’ B Y 1 2 3 4 5 6 7 8 9

i |l e . TS |
Bomba de engrenagem  19/17/14 ULV L il |u|‘ ML (T A ‘HH\IIIIIi|l|||l_II‘IIH|l|’IIJIIIIIiIII‘i’|||| LT
Bomba de pistdo 18/16/13 i > g .' ‘ . : _ > ' '
- - . ! e - ‘ g P
Bomba de palhetas 17/15/12 R e e |
ajustavel C ORI % W LIRS ' <
- & . _::J "‘ ‘_i. ‘e . .0-‘ .‘.'
B.omt3a de pistdo 17/15/12 ; ety .. ; TSy ;
ajustavel : _
Cilindros 19/17/14 _ ) : :
Necessary for cylinders (ISO 19/17/14) Necessary for servo valve (1ISO 16/14/11)
Acionamentos 16/14/11
hidrostéticos
Valvula de retencéo 20/18/15 7 i 4 5 6 e o T 2 3 E 5 6 7 8 9 10
Valvula direcional 19/17/14 bt Mmmn'an|lf|;|’|tixl|[lr,’l||i\sumwllw ot Dbttt bt
Valvula de gatilho 18/16/13 > ) 5 o B -
’ :
Valvula proporcional 17/15/12 )
Servovalvula 16/14/11
Examples of recommended cleanliness
classes by the component manufacturer

GY12].Y® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Definir o nivel de limpeza requerido

Qual € o componente mais sensivel, bem
como sua pressao de trabalho?

Servovéalvula
Presséao de trabalho >200 bar

Pressio baixaimddia Preasho alta
< 140 bar 140 ... 200 bar
(Condigoes modoradas] ixasimibdias a
clos ruins’)
150 4406 Grau de fillracdo pm IS0 4406 Grau de filiragio pm 150 4408 Grau de filtragio
(lasse de pureza meia Classe de pureza meta Classe g8 puaza meta um
WVialvulas
WVibnula deé refencio 201EMS 20 20M1aMs 20 191714 10
Vihnula direcional 2011815 20 191714 10 181813 B
Vilhvula reguladora de vazlo standard 2011815 20 191714 10 181813 B
Wabnula de assenio 191714 10 1BMEM3 5 1THMEM12 3
WVilhnula proporcional 17H1EM2 3 17812 3 1814011 3 o
Servovilboulis 18/14/12 am 1614171 am 151310 3= |

HYDAC
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Conceito

10 2
gramas

1ISO 19/17/14

NAS 8

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Formas da agua presente no 6leo

Abaixo do ponto de saturacéao

E  Aégua esta presente no 6leo em forma dissolvida (como a agua que esta
presente no ar umido).

E  Todas as moléculas de agua sdo adsorvidas em componentes
polares do oOleo (por exemplo, aditivos, particulas, produtos de
degradacéao do 6leo).

Excedendo o ponto de saturacao

E  Ad&gua esta presente como uma emulsdo (semelhante & névoa), pela qual
as goticulas de agua mais finas sao distribuidas em uma suspenséao estavel
por todo o Oleo. Isso resulta em uma turvacédo do oleo.

A agua esta presente na forma livre, normalmente se depositando na base
do reservatorio.

M

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Causas

Agua no 0leo surge, por exemplo, através de:
A Efeitos de condensacao/umidade;
A Vazamento de resfriadores, tubulacao

A Entrada de agua atraves de vedacoes, respiro do tanque

>\

Limpeza incorreta da maquina

>\

Ma armazenagem de barris (succao de agua em tambor
de 6leo novo com fortes flutuacdes de temperatura)

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Consequéncias

W -

Formacao de'lodo

A Corrosao

A Reducdo da Viscosidade Dinamica
A Reducao da espessura do filme lubrificante

A Contato metal com metal
A Reduc&o da vida util do 6leo

Oleo saturado
por agua (Livre
ou emulsionada)

(TAN)
Determina a acidez
(oxidacdo/ acidos)

presente no dleo.
Expressoem
mgKOH/g

indice de acidez

A Mudancas nas propriedades do 6leo
A Geracao de produtos acidos de degradac&o do 6leo
A Aumento da velocidade de envelhecimento do 6leo
A Formacéo de lodo

Curva tipica da oxidagdo de um 6leo mineral

250 500 750
horas de operagao

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Como medir a concentracao da agua no 0leo 1 Mudanca de filosofia

Ponto de saturacao
fivleguin Hydraulikoel
HLP 320
200 ppm (0,02%) a 50°C
b- -
1 Agua livre ou
t J emulsionada

Ponto de saturagao

75% )

]
Agua
Dissolvida

i

Wassergehalt, ppm
=2 — ) r w w B~ I
s 8 &8 8 & 8 &8 8 &

=

10.12.10 - Wassersattigungskurve - Megol HLP 32

A

/

/

/-A Water saturation in %

= 75 %

= 50.%.

- QRO

20

T T - E— 0 lyn. " T T
30 40 50 60 70
Tin®C

—&— Sattigungskurve |
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Contaminacao por agua

Mais de 20% das falhas em sistemas hidraulicos e de

lubrificacdo séo devidas a contaminacao dos fluidos pela

A
agua.

A
A
A
A
A
A

> > >

A

A 4gua faz com que os fluidos

envelhecam mais rapidamente,

percam suas propriedades protetoras e
lubrificantes;

cavitacao,

depdsitos,

blogueios de filtros,

problemas de regulagem e controle,
danos aos elementos da maquina,
desgaste,

fadiga e muito mais.

A Paradas de producao, altos custos de reparo e custos
explosivos do ciclo de vida.

Relative lifetime of bearing

100%

50%

0%

Life time reduction starts

Wear and tear, other damages

Severe life time reduction
Local lube film loss
Residue formation

Severe
corrosion

//////////// -

f

0,01 03 0.06 0,5 1

i ¥ Water content [%] Acc. to FAG
[}
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Conseguéncias da contaminacao no fluido

Custos mais altos causados por:

Oxidacao

Corrosao

> > > I» I > > I > > I

A Aument o

Avarias em valvulas

Risco de exploséo
Vida atil curta dos fluidos

Alto grau de desgaste
Aumento do vazamento
Falha de componente
Bloqueio de elementos filtrantes
Danos por cavitagédo

Imprecisdes de controle

do

Custo

do

Ci

‘ Liquid Contamination
S 4

@
« )
ve( ?\‘\!’\‘“ 4
" r&_ﬁ .

A Sl

I5i.ston pump

G Gel-like Contamination
« >
LY Y A

cl

Pump damage

All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.
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OUR SOLUTION FOR
CONDITION MONITORING

Condition Monitoring
Solid contamination

Liquid contamination
Gaseous contamination



Monitoramento confiavel de fluidos industriais

Fluid Acoustic Particle
c 4 ChemistryEmission Counting Vibration
S —o—o@ -9
e | i |
'E | I I ] J
5 - I | Noise
o| € 2 [ |
>| S =z | o |
2 % E rDEpEHdlnq |
S| 3| 2w | onthe | | Temperature 4@
© ol S rallure Mode |
£ S b= | | | |
0 TH I I
e | | | I
c | |
8 Z | | | :
5 8 . )
| . I | | I Unplanned
L _' | | Jl Shutdown .
T I I |
Source: Schaeffler/ Meindl I | : I
: : : I4—H| Days
I | l¢———>»  Weeks
P i »  Months
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais
Curva de Manutencao

t Indicede

Corretiva
fainas Preventiva
Preditiva Colapso
Baseado
em
Condicoes
O
Nos dias de hoje néio

% Flushingmal esperamos os

tados;

Moo componentes

Dimensionamento; quebrar,

« Erros de montage consertamos Gntes.
Tempo de
operacao

muito cedo : Muito tarde

otimizado

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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IFI
CeRTIFIED

Monitoramento confiavel de fluidos industriais I
Sensor de contaminacao CS1000 ot

Monitoramento de limpeza de oOleo para hidraulica e lubrificacéo

ADetec-«o0o de part?2culas s-lidas|a partir de 4em em .| e o FOMuNicagao
hidraulicos e lubrificantes A RS485 com protocolo HYDAC HSI proprietario

A Classificacdo de limpeza de acordo com 1SO4406 /NAS/SAE A Saidas Analégicas & de Comutagéo

AVisualiza-«o de contagem de paftz2cul s aAcEspecid)Gnal@d: >4¢ m,
>6¢m, >14¢em '

26
25

22

20
19
18
17
16

A partir do 2S 2025/ 1S 2026:
Nova edicdo CS1500

Novos recursos:

A Conectividade via Modbus RTU/TCP,
MQTT...

A Acesso e configuracéo simplificados via
navegador da web (Wi-Fi)

1
10

—150 4 — 150 6 150 14

A Monitoramento de limites de contaminac&o
A Exibicéo fisica para uso de dados no local
A Certificacdo DNV-GL Marine

A Armazenamento de dados

A Integracéo direta em controladores (SCADA,
PLC..))

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais
CS1000 7 principio de medicao

Principio de funcionamento

A Extingdo/absorcio de luz
A Um feixe de luz é enviado através do fluido

~

A Particulas que reduzem a intensidade do feixe de luz FIUXO de

fluido

Origem da lu

Particulas

PAP | __ Fotodetector

=~

L
o' A
1

0

Comportamento do sinal quando as particulas passam:

P: intensidade de luz recebida
o P Queda de intensidade de luz recebida/delta

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais
Metallic Contamination Sensor MCS1000

\

APQP @\\ind’

WE
P‘Q?RO b ep 0,
o %,
&
A

\\m} i

DNVGL.COM/AF

Contador de particulas para monitoramento de rolamentos e engrenagens

Comunicacao

A Deteccao de particulas metélicas em oleo lubrificante i Férrico / Nag-Férrico

A Classificacdo de particulas portamanhoi 70em . .. 500e&em (Fe) de
versao*

A Apresentacéo dos resultados como taxa de particulas ao longo do intervalo de

tempo confiauravel
;

HJL " LhLm.lm.lLJ. (NP, VR T VI \\

A RS485 com ModBus RTU

A E®rnét@omaviddBusaT CP

A CANOpen

A Saidas Analégicas & de Comutacdo
A Mini-USB i Servico e Configuracéo

Solucbes de retrofit personalizadas

A \

A Resultados como contagens cumulativas de ]

A particulas

FE A: 70-100um
FE B: 100-150um

NFE D: 200-350um

NFE F: >500um

A Certificacdo DNV-GL Edlica e Maritima

A Além do monitoramento de vibrac&o
*3 Versoes para aplicacao apropriada

A i A MCSI30pbé 1fand(Fe)&200umé 5 and(nFe)
A 1JAi MCS1400mé 2 and(Fe) & 300um é 6 @And(nFe)
A 1A MCSLZEOumé 5 and(Fe)&550umé 1 Outn@nFe)

A Design especifico do sistema

~

A Acessorios de instalacdo necessarios

>

Sensores adicionais para andlise avancada

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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APQP @) Wind

Monitoramento confiavel de fluidos industriais

&

Phag

DNV-GL

DNVGL.COM/AF

Particula
Metalica

Signal form Fe-
Particles

Signal form nFe- - , - , .
Paticles Detecgao de partlculas Fe nao magneticas

GY12].Y® | INTERNATIONAL
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais

Leitura dos dados

APQP @) Wind"

QQQOVLD p,P

o
& 6
& et

[\ DNVGL ’}

DNVGL COM/ AF

Fe: rolamentos de rolos, sistemas
de dentes de engrenagem de
caixas de engrenagens
industriais, engrenagens em
bombas.

nFe: Rolamentos de rolos com
gaiola de latdo (frequentemente
usados em grandes redutores
industriais), mancais lisos, corpos
de bomba feitos de aluminio

Particle size classification

according to 1SO 16232 / VDA 19

Class Size x [pm]

m

5=x=<15
15<x<25
25<x<50
50 <x <100
100 =x <150
150 £ x £ 200
200£x =400

|

400 £ x <600
600 < x = 1000

- — I G m m O O

=

1000 = x = 1500

1500 < x < 2000

2000 £ x < 3000
3000 € x

Z2 = =

Detected particle size
current MCS 13xx
(class/ bin)

70 < x < 100 (FE A)
100 < x < 150 (FE B)
150 < x (FE C)
200 < x < 400 (NFE D)

400 < x <600 (NFE E)
600 < x (NFE F)

Detected particle size
current MCS 14xx
(class/ bin)

100 < x < 150 (FE A)
150 < x < 200 (FE B)
200 < x (FE C)
300 < x < 400 (NFE D)
400 < x < 600 (NFE E)
600 < x (NFE F)

HYDAC
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Detected particle size
current MCS 15xx
(class/ bin)

200 < x < 400 (FE A)

400 < x < 600 (FE B)
600 < x (FE C)
550 < x < 750 (NFE D)
750 < x < 1000 (NFE E)
1000 < x (NFE F)

INTERNATIONAL
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais

g. 200 Detecgdo do segundo nivel de
desgaste
g g
o MCS = Particulas Metalicas
= 8 (Desgastes de componentes)
- vt
N Particulas =
- - Q
© metalicas c
e *’\)
3]
© g 4 ¥
8 S
L]
£ T r
5‘03 % Deteccdo
Inicio do desgaste
75 (1] g
= Particulas pequenas
{ (Contaminacéao, poeira,
Particulas r
pequenas Particulas residuos de desgastes)
ﬁ‘ Human Hair Finas
0 4=
Filme 14
Lubrificante \
1
\

GY12].Y® | INTERNATIONAL
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RTIFIED 5

Monitoramento confiavel de fluidos industriais (_)
Sensores de Agua AS1000 & AS3000 e

Monitoramento de parametros de 6leo e diesel

~

A Temperatura [-25 .. 100AC]
A Saturacio relativa da agua [0 .. 100%]

Comunicacgao
A RS485 com protocolo HYDAC HSI proprietario

A Saidas Analdgicas & de Comutacao

Siattigungsgrad
100 %

75 %

—_— 50 %
0%

A Deteccao de vazamento em sistemas hidraulicos e de

lubrificacao

Gelostes Wasser | Fre'ﬁ

Sinergias com outros sensores

A Kits com sensores de contamina¢do HYDAC

A . , . - Ori [ aon ari
A Aplicavel para 6leos hidraulicos, Oleos lubrificantes e'Ui8 A Acessorios de instalagdo necessarios

A Certificacdo DNV-GL Marine

AS3000 para uso no local
A Visor com visualizacéo de dados de medicdo

A Sensores adicionais para anélise avancada

A Botdes para configuracdo do sensor no local

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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CeRTIFIED

Monitoramento confiavel de fluidos industriais <_>
Sensor de condicao HYDAC HLB1400 e

Monitoramento de varios parametros de o6leo Comunicacao

>

Temperatura [ -25 .. 100AC] A RS485 com protocolo HYDAC HSI

Sattigungsgrad

Saturacdo relativa da agua [0 .. 100%] -
Permissividade/constante dielétrica [1 .. 10]
Permissividade/Mudanca da constante dielétrica [%0] . ﬁ
Condutividade [0 .. 100 nS/m]
Mudanca de condutividade [%]

| Frei

A Saidas Analdgicas & de Comutacdo

>

50 %

>

Gelostes Wasser

—— HLB Electric Conductivity @ T=40°C
18

> >

17

>
)

S
m

16

>

Deteccéo de fluido de terceiros

>

15

Monitoramento do envelhecimento do 6leo
Certificacdo DNV-GL Marine

Electric Conductivity (%

>

Sinergias com outros sensores 13

~

A Kits com sensores de contaminacdo HYDA

12

¢ e \ N &
15)1&"‘\ fLQFLNPQ 1979:1}9 101&»“ .-L(ﬂrb'x"

A Acessorios de instalagdo necessarios

A Sensores adicionais para anélise avancada _ L L
Example: Accelerated oil aging monitoring based

on cyclic thermal impact (heating/cooling).
Source: HYDAC Filter Systems GmbH
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais
Modulos de Monitoramento - FMM

" FMM-O-M- T EMMPM

* CS1000 and AS1000 or HydacLab

= C51000 and AS1000 «  Automatic Flow Regulation
=  Manual Flow Regulation *  With Flow Regulation Valve (SRV)
=  max. 15 bar/ pressure resist up to 40bar *  Pressure Range: 15250 bar

/ . Y,

Constant Pressure

Changing Pressure

<15bar >13bar

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Reliable Industrial Fluids Monitoring

Condition Sensor Interface CSI-C-11

Wide range of functions

Simple integration

A Measurement fluid-data management

A Sensor configuration

~

A Contamination limits assistant with notifications

~

A Measurement information for reports

A Local data availability via wireless digital interface i

Connected to:
HYDALC Measure HYDAC CSI-C-11 V0254 Webserver
ra =

o4l sosl o+l La Channel Value

wo e e w00 [T pound ISO/SAE Class

1804 9
1SO 6 8
180 14 7
R SAEA 0
. T SAEB 0
1 SAEC 0
SAED 0

Temp 347°C

w0 s @0 FloyState CHECK

>
K
@
=
(]

sssssss

Multiple HYDAC Sensors at once

no App!

A Robust IP66 housing
A Seamless function with LTE Routers for

ultimate connectivity

A Retrofit mounting plate

Communication

A 2 Sensors with digital output i CS, MCS, HLB

A 4 Sensors with analog output i Pressure, Temperature, Water etc.

A Wi-Fi for wireless connection
A Ethernet with ModBus TCP/ MQTT/ REST-API
A RS485 with ModBus RTU

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Reliable Industrial Fluids Monitoring

Motor pump unit

HYDAC CS1000 Sensor

A Independent fluid conditioning
A Reliable measurement results

A Air bubble suppression module

Simple integration

A Modular design
A Holding/ mounting plate

A Hydraulic and electric accessories

HYDAC MCS1000 Sensor

> > > >

Fine particle contamination monitoring in oil

Cleanliness classification according to 1ISO4406
INAS/SAE

Contamination limits monitoring
DNV- GL Marine certification

CSM-E

HYDAC CSI-C-11 Logger

A Metal particle counter for oil
A Particle classification i Ferric / Non-Ferric
A DNV- GL Marine & Wind certification

HYDAC HLB 1400 or Water Sensor

A Oil condition monitoring
A Water saturation & Temperature

A Conductivity and permittivity

> >» > > >

Sensor data management

Local data availability via wireless digital
interface i no App!

Contamination limits assistant with notifications
Measurement information for reports
Data transfer via ModBus or MQTT

GY12].Y® | INTERNATIONAL
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Machine

Smairt
Fluid

w
]
2z
&
]
@
m
z
&
=

Caminho de dados para negdcios

Hydac SFC

Sensores para
aquisicéo de
dados

Connection

39
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Hydac CSI Router Mobile Network Internet
Armazenamento dos
,) ( ) dados na Hydac
4
IE‘S ,
- Conexdo e Transferéncia de Possiveis redes Transferéncia e . N
memoria para dados moéveis: E, H, de dados via [P / !l” A_¥
dados de sensores unidirecional via R, 3G, 4G, 5G conexao g e gy
- Interface para conex&o movel segura * —
transferéncia de segura b N
dados ¥ 3 (it
gl | )
s &
3 Portal de Servigos / \
& l Lrote s / / \ \m\q*
Customer _ \
,: e ' !j ‘v [ ME.‘! b
Relatério de perigo, _ l
relatério de status —
regular,
recomendacao de -
acéo Ja W Status messages Anélise de dados
A ‘ and statistics
GYiY®
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais
Unidade de controle de fluido FCU1000

Facil manuseio
A Dispositivo mével para inspecéo no local

Recalibracao

>
>

A Para succédo de amostras ou linha de presséo até 345 De 1 a3 anos

bar

>

Feita na Hydac Brasil (S&o Bernardo do
Campo/SP)

>

Invllucro robusto para ambientes agressivos, aberto
IP50 / fechado IP67

A Display para visualizacéo de medicbes

HYDAC Agua Sensor

A Monitoramento do teor de agua/saturacéo de
oleo

~

A Operacdes com 6leo mineral (opcional diesel)

Unidade de motobomba embutida A Temperatura do fluido

A Condicionamento independente de 6leo

A Viscosidade de operacéo: 10 ateé 350 cSt Dados de medicdo e comunicaco

A Resultados de medicao confiaveis R o
A Disponibilidade de dados locais via Bluetooth

A Mddulo de supresséo de bolhas de ar com o aplicativo FluMoS

HYDAC CS1000 Sensor

A Monitoramento de contaminac&o por particulas finas em 6leo
e diesel

A Transferéncia de dados via interface USB

A Informac6es de medic&o para relatorios

A Classificacdo de limpeza de acordo com ISO/NAS/SAE

A Monitoramento de limites de contaminacdo

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Monitoramento das Condicoes.

L1}
o

]
-'.-r-r
g— [ 1
——

max. 0.5 bar
max. 7.5 psi

41
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Para obter resultados de medicao imediatos e

validos, é necesséario efetuar um pré-
enchimento da FCU.

Para um teste inicial sem pré-enchimento da
FCU e das mangueiras, vOCé precisa no

m2 ni mo de vol ume

BOMBA INCORPORADA

O 300

m |

GY12].Y® | INTERNATIONAL
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Monitoramento das Condicoes.

1....-45-bar-max.y
14-...-650-psi-max.

Permite realizar analise diretamente
on-line na maquina.

0.5-bar-max.'
T5-psi-max.t

GY12].Y® | INTERNATIONAL
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Monitoramento das Condicoes.

15 ... 345 bar max.
217 ... 5000 psi max.

Permite realizar analise diretamente
on-line na maquina.

Com a valvula reguladora de alta
pressao

0.5 bar max.
7.9 psi max.

GY12].Y® | INTERNATIONAL
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Monitoramento das Condicoes.

Fluido Temperatura Fluido Operacao Tempo de Uso
ISO VG 46 40 AC Succéo pela bomba ~ 2h
ISO VG 150 40 AC Succéo pela bomba ~ 1h

Sobre viscosidades altas ou pressdes de entrada altas, o tempo de uso é reduzido.

Dicas de aumento da vida: descarregue a bateria até o LED indicar "Battery Empty".
Entdo, de uma carga completa.

GY12].Y® | INTERNATIONAL
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais
FluMoS - gerenciamento de dados fluidos

Software de gerenciamento de dados de sensores <0 =
< A : == | S
A Transferéncia de dados sem fio =4 =4

A Visualizacao grafica dos dados de medicéo iérl uMoS iﬁ uMoS

A Download de dados PROFESSIONAL LIGHT

al

= e csl-c 11v0254(HYDAc AP)

HVDAC AP

[m) State
v mis0q
v (m1s06
v [m]1S0 14

I

2

(m] sAEA
(W] SAEB
[Z]skEC 1 | I

\ I‘F
(W] Temp, °C ‘ ‘
max ) ot I O 1 \

:ﬂ/ / ) o AL 1T

>3 U' Nl
€3 Bluetooth’ i
\8/

® B

(] SAED

150 Code

il

2122 211222 2122 & 202 2122 12 o2 23122 n22 22 201222
[ CSLCTTV0Z 4 (RYOAC AR50 4~ CoLCVUESE (FYDAC AP 71506 CHLC.TIV02 54 (VDAC AFIIE
el [ | I
Datum zet  [1s04 [1506 ||so14 | |
1 2311202 091342 s 6
2 2arz022 [oezaz o 8 7
3 2311202 [oote4t 15 15 13
4 2311202 (09541 16 |15 14
5 2311202 oot 15 15 13
6 2311202 09812 16 15 15
7 2ar2022 g2 18 15 15
O 23112022 [o1g4d 17 17 18
g 23112022 [9igas 17 17 16
10 |23112022 (092043 (15 15 |14
1N |amz022 092143 15 16 |14
12 |aamzoze oezz43 17 7 |16
13 [2ar12022 (092343 |18 15 |14
19 nosaan lis

|
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais

Monitoramento de fluidos no campo

A Aplicativo mével FluMoS para ANDROID (somente Android)
A Transferéncia de dados sem fio
A Visualizacao gréafica dos dados de medicéo
A Download de dados

T 400l 07:01
no device Connected to : Connected to
(HYDAC) Home P [(HYDAC) Measure  cg.ca1vor 28 (HYDAC) Settingsss oy
Channel Value Channel Value ,
(e h Main Menu
=qr [[] Round 150/SAE Class
1S0 4 1,7 Temp 243°C Device Settings
1506 9.4 FlowState ok
1S0 14 70 Drive 0% Wifi Settings
- SAEA 2,0 deltap 4.9 bar
_\< SAEB 1,1 temp 494°C
- SAEC 11 flowrate 982 lpm Ethernet Settings
—/’i SAED 06 oil level 2451 mm
¢ SAE class D
M @ B I L E Analog Settings
\_ ) ESAEA®SAEBmSAEC SAED
ISU 40 80 120 160 200 240 280 15
FluidMonitoring i 12
Software V01.10R04 i ¢
6 6
Connect via 3 3
Operating System: Android 5.0.1 o P o
fitersystems support@hydac.com | 3} = 0 40 80 120 160 200 240 280
m.hydac.com tins
A WK B 0 9 A W B 0 4 A &k B 0 4
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Monitoramento confiavel de fluidos industriais
Kit de Teste de Agua - WTK

Reagente A <t ReagenteB (
'\ Faixa de medigao
) ! I 0,02-1%
E e N\ D 01-5%
A \ }{ — °) w 100 - 1500 ppm (0,01 - 0,15 %)
; 200 - 6000 ppm (0,02 - 0,6 %)

Oléo

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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OUR SOLUTION FOR
SOLID
CONTAMINATION

Condition Monitoring

Liquid contamination
Gaseous contamination



Fluidos. Limpos. Monitorados.

Desenvolvimento da tecnologia de filtracao

Uso de pacotes Introducéo do
de malha teste Multipass,

plissada e tubos inicio da filtracdo
de suporte absoluta

Alto crescimento Desenvolvimento

de hidraulica e, de elementos de Filtracdo absoluta
portanto, de : malha de papel e em todos os
filtragéo metal campos
a a a a
I I I I I I >
1940 1950 1960 1970 1980 1990
100 pm 5071 100 um até 3 um até 3 um le2pum
nominal absoluto absoluto

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Tarefas de Filtro Hidraulico

Filtro de superficie Filtro de profundidade

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Material do elemento filtrante

Filtro de superficie

7
-y

) A
BERERERERED)
(S ) L)

A " ‘L " dl ' - SR ;‘.\ \' A
e E - SEASATA A AN
Wire mesh, 700 um Wire mesh, 100 pm Braid mesh, 50 pm

Filtro de profundidade

Fibra de vidro

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Multipass Test ISO 16889 - Funcionamento

Beta-valor:
()
U Nentrada O X (c)O m

b=
(c) = ~
Ngaisa O X O M

T T et /I\ -
LI S \l/ Eficiéncia (%):
l Elemento testado lll Dy -1

Nentrada Nsaida e= b— * 100
x(c)
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Razao b

S s o AR 100 particulas
RTINSy 2 10 pm
e
ERSTC P
-9":*3‘5" IR ITK
'.%...".‘..'?" M LR |
.'..1'. C0 -'..il.

10 particulas
2 10 um

— 10000

=1000
10

blO(c)
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Razao b para grau filtracao especifico

FILTRACAO NOMINAL FILTRACAO DE ALTA
PERFORMANCE
POTENCIA - -
CONTROLE
APLICACAO

REACAO EM CADEIA
DO DESGASTE

~ b=10 FILTRO—

POTENCIA

CONTROLE -
4

APLICACAO

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

—&—4pm (c) —+—5pm (c) —4—6pm (c) —*—7 pm (c) —5—8pm (c) —6— 10 pm (c) Filterelement : 0160 D 010 ON
y N
1000 —a - N E— 99.9
= N i —
p— \ ya
Py — yd
absoluto 1 a_ . Ne—=o" o 99,8
| / ™ / - !
5 6/ A g
— 200 oo —e— 99,5
53— ——g— ‘X,,x —
. 100 | g >
nominal ¢ " % e e 0o S
=) — o — * — 1 —& Q9
C_5 (S, S5 = =) J_H_.-*" g
c>U | *,_f-*_g ol A-—_.r*..-.-r 98!0 (G_J
RN — T o] . e D
ey A—A— __H-*r—""*"'w PR ey
10 et - —a—— 90,0
'%‘-._4 - ,._--—¢ >
I
| ann—ua—— 75,0
50,0
1 0,0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 55 6,0 6,5 7,0 7,5

Pressdao diferencial do elemento [bar]
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Composicao elemento Hydac Optimicron

Tampa do anel de vedagéo

Midia de filtro

Al A A A AR

Envoltorio exterior

Tampao de extremidade

Camada protecéo ago inox

Drenagem otimizada

Camada protecéo

Filtro Principal

Filtro

Pré-Filtro

Camada protecéao

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Composicao elemento Hydac Optimicron

Q A
r‘".‘ 3 l’t\‘"'a"(:?m
s’,

A(‘

4|»<M | \H
“' ”y““ l‘lf

|s v
"s‘ " "‘ l" |
'\]l" “ "I‘I

'H | H
\ \\‘{ 11" h

h‘
,l/ . “\"
”}i’ m\"l ("\N."

h’t} v

= /4

X/’

0] |
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Tipos de filtros

CONTROL CONSUMER

Filtro Pressao
Filtro succédo Filtro Retorno

Filtro Ar

Filtro Offline

GY12].Y® | INTERNATIONAL
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Fluidos. Limpos. Monitorados.

Filtros de Linha - Simples

Pmeax Cimaz
[bar] [Vimnim]

LFNF

5 1) .
% m@ 100 30 §  DFNF—inline Filter
& "y
N, 400
E ﬂ ﬁ ﬁ 100 240 DFF - inline Filter
.um|l|||“-|||-mm .

' ' (420) 3E0 DFFX - Inline Filter ' ‘
1] -
DFPF - manifold Mounted Filter
TITYO
15 B20

LFF — Inline Filter

HODF - Inline Filter

GY(2I.X® | INTERNATIONAL
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0 max
[Vimin]

1,000

1,200



Fluidos. Limpos. Monitorados.
Filtros de Linha - Duplo

Pmax Qmax r;::] [ﬁmmiirj:]
[bar] [/min]

RFLD/RFLND Weld version

T el
¢ wl LU - -

““ﬂ’a JLLLUT T

g\ d‘Jfﬂ/H{rJ/”ﬂ'Jhﬂtgﬁ‘]ﬂ 1
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